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Simple Linear Regression

簡單線性回歸

助教: 賴以勳、温沛得、張祐瑄



麻煩同學們填寫期末教學評鑑
Please~
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• 相關係數

• 最小平方法→估計截距 𝛽0 、斜率 𝛽1

• 檢定𝛽0, 𝛽1

• 變方分析→決定係數

• 檢查假設(獨立、變方同質、常態性)
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簡單直線回歸
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簡單直線回歸

(1)若是Y,X有線性關係存
在，線性關係為
Y = 𝛽0 + 𝛽1X +∈

Population

(2) Sampling

Sample

𝑦𝑖, 𝑥𝑖

𝑦𝑖跟𝑥𝑖的關係為𝑦𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥𝑖 + 𝜖𝑖
但不知道𝛽0和𝛽1

(3) Inference

(4) Check assumptions

1.最小平方法估計𝛽0, 𝛽1
→ 𝑏0,𝑏 → ො𝑦 = 𝑏0 + 𝑏1𝑥𝑖
2.檢定𝛽0, 𝛽1是否為0

Need assumptions:

𝐶𝑜𝑣 𝜖𝑖 , 𝜖𝑗 = 0, 𝑉𝑎𝑟 𝜖𝑖 = 𝜎2

Need assumptions: 𝜖𝑖~N(0, 𝜎
2)
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簡單直線回歸

➢ 相關係數:量化變數間的相關性

𝜌 =
𝐶𝑜𝑣(𝑋,𝑌)

𝑉𝑎𝑟 𝑋 𝑉𝑎𝑟(𝑌)
=

𝜎𝑋𝑌

𝜎𝑋𝜎𝑌
→ ො𝜌 = 𝑟 =

𝑆𝑋𝑌

𝑆𝑋𝑆𝑌
=

σ𝑛(𝑥𝑖− ҧ𝑥)(𝑦𝑖−ത𝑦)

σ𝑛(𝑥𝑖− ҧ𝑥)2σ𝑛(𝑦𝑖− ത𝑦)2

(−1 ≤ 𝜌 ≤ 1)

相關係數𝜌與回歸模型中的係數𝛽不同
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簡單直線回歸

➢ 最小平方法:估計𝛽0, 𝛽1
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簡單直線回歸

➢ 檢定𝛽0, 𝛽1 𝐴𝑠𝑠𝑢𝑚𝑝𝑡𝑖𝑜𝑛: 𝜖~𝑁 0, 𝜎2 →
(𝑛 − 2)෢𝜎2

𝜎2
~𝜒𝑛−2

2

𝐻0: 𝛽 = 0, 𝐻𝑎: 𝛽 ≠ 0

መ𝛽~N 𝛽,
𝜎2

𝑆𝑥𝑥
→

መ𝛽 − 𝛽

𝑀𝑆𝐸
𝑆𝑥𝑥

~𝑡𝑛−2

መ𝛽 − 𝛽

𝑀𝑆𝐸
𝑆𝑥𝑥

> 𝑡1−𝛼/2,𝑛−2 → 𝑟𝑒𝑗𝑒𝑐𝑡 𝐻0

𝐻0: 𝛽0 = 0,𝐻𝑎: 𝛽0 ≠ 0

෢𝛽0~N 𝛽0, (
1

𝑛
+

ҧ𝑥2

𝑆𝑥𝑥
)𝜎2 →

෢𝛽0 − 𝛽0

1
𝑛
+

ҧ𝑥2

𝑆𝑥𝑥
𝑀𝑆𝐸

~𝑡𝑛−2

෢𝛽0 − 𝛽0

1
𝑛
+

ҧ𝑥2

𝑆𝑥𝑥
𝑀𝑆𝐸

> 𝑡1−𝛼/2,𝑛−2 → 𝑟𝑒𝑗𝑒𝑐𝑡 𝐻0
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簡單直線回歸

➢ 變方分析&決定係數
𝑆𝑂𝑉 𝑑𝑓 𝑆𝑆 𝑀𝑆 𝐹

𝑅𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 1
𝑆𝑆𝑅 =෍

𝑛

(ෝ𝑦𝑖 − ത𝑦)2
𝑀𝑆𝑅 = 𝑆𝑆𝑅/1 𝑀𝑆𝑅/𝑀𝑆𝐸

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 𝑛 − 2
𝑆𝑆𝐸 =෍

𝑛

(ෝ𝑦𝑖 − 𝑦𝑖)
2 𝑀𝑆𝐸

= 𝑆𝑆𝐸/(𝑛 − 2)

𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑛 − 1
𝑆𝑆T =෍

𝑛

(𝑦𝑖 − ത𝑦))2

𝐻0: 𝛽 = 0, 𝐻𝑎: 𝛽 ≠ 0

𝑅2 =
𝑆𝑆𝑅

𝑆𝑆𝑇
(0 < 𝑅2 < 1)

𝑅2 = 1表示變異可以完全由回歸模型解釋
𝑅2 = 0表示回歸模型一點解釋能力也沒有
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簡單直線回歸:R

➢ 範例

data.txt 紀錄某地區1000多位母親與女兒的身高，想知道母親的身高與女

兒的身高是否有線性關係存在，假設影響女兒身高的因子僅有母親的身

高一個，請根據此假設建立一線性回歸模型，並完成變數係數檢定
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簡單直線回歸:R

➢ Code

➢ Console
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簡單直線回歸:R

➢ 檢查假設:獨立、變方同質、常態性

獨立性、變方同質 Q-Q plot
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簡單直線回歸:R

➢ Code

用殘差畫QQ plot

加線
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Example 2

某化合物含有率(％) 溫度(℉)

92 182

91 185

91 186

89 188

88 190

86 193

87 194

86 195

87 192

85 197

88 192

90 185
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張祐瑄：R09621203@ntu.edu.tw

賴以勳：R09621208@ntu.edu.tw

溫沛得：R10621204@ntu.edu.tw

助教信箱

mailto:R09621203@ntu.edu.tw
mailto:R09621208@ntu.edu.tw
mailto:R10621204@ntu.edu.tw


祝各位同學都能all pass!!
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Homework!!!!!!!


